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用于燃烧场诊断的分子滤波瑞利散射技术

王　晟，刘晶儒，胡志云，张振荣，叶景峰，张立荣

（西北核技术研究所 激光与物质相互作用国家重点实验室，陕西 西安７１００２４）

摘要：为了测量燃烧场的热力学性质，研究了分子滤波瑞利散射技术。分子滤波瑞利散射技术采用窄线宽激光器、分子

滤波器和像增强ＣＣＤ相机，通过分子吸收凹陷检测激光片照射流场产生散射光的频谱，抑制背景杂散光和米散射，解析

流场热力学信息。建立了分子滤波瑞利散射诊断系统和分子滤波器，根据测得的滤波图像和碘蒸气吸收光谱，获得了甲

烷－空气预混火焰的温度场和密度场。测量结果显示，距离标定燃烧炉表面１５ｍｍ处火焰的密度为０．１９ｋｇ／ｍ
３，温度

为（１８２７±８４）Ｋ，与ＣＡＲＳ法测是结果基本吻合，测温不确定度为８％。分子滤波瑞利散射技术还成功应用于水雾和高

速喷流结构的诊断，获得了激光作用区的湍流结构。实验表明，分子滤波瑞利散射技术能够测量燃烧场温度和密度，并

能用于流场可视化。
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